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® Blutanalysegerat 

® Die Erfindung betrifft ein Blutanalysegerat mit einer ein 
Stechelement |12) aufweisenden Blutentnahmevorrich- 
tung (8), mit einem ein Mefcfeld definierenden membran- 
artigen Testmittel {30), mit einer eine Auswerteelektronik 
umfassenden Auswerteeinrichtung (38) und mit einer An- 
zeigeeinricbtung (44), die ein als ein ein2iges Gerat hand- 
h abba res Komplettsystem bilden; urn ein derartiges Ge- 
rat dahingehend weiterzubilden, dass es benutzeri reund- 
licher bedienbar ist, wird vorgeschlagen, das Gerat so 
auszubilden r dass eine Mehrzahl von Testmitteln (30) in 
das Gerat einsetzbar ist, die zur Durcbfuhrung mehrerer 
Messungen nacheinander in eine Arbeitsposition bring- 
bar sind, in der sie mit der Auswerteeinrichtung (38) zu- 
sam.menwirken konnen, dass die Blutentnahmevorrich- 
tung |8) ebenfalls eine Mehrzahl von Stechelementen (12) 
aUfweist und dass bet Positionierung eines jeweiligen 
Testmittels (30) in der Arbeitsposition ein Stechelement 
(12) durch das Testmittel (30) hindurchstoBbar und in die 
Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist, die an ei- 
ner der Arbeitsposition zugeordneten Stechposition (28) 
am Gerat angelegt ist, so dass aus der Hautoberflache 
austretendes Blut direkt das Testmittel (30) beaufscblagcn 
kann. 
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Beschreibung Benulzeis zu durchstecben, damit kapillares Blut zur Ana- 

mnnn rv c* a l „. . „. tyse gewonnen werden kann. Niihere AusfuhroBgen, wie die 

\ L W ! . ei " Bln ! anaI >' se g er3 « Analyse ausgefiihrl wird, lassen sich dieser Drackschrift 
dem Obeibegnff des Anspruchs 1 zur Beslimmung eines nichtentaehmen. Nach einer weiteren in dieser Drackschrift 
Analyten wie Fraclosamin, Lactat, Cholesterol, insbeson- $ beschriebenen Ausfiihrangsform wird ein wegwerfbarer zy- 

dere Glucose, an unmiltelbar zuvor entnommenen Mini- linderfdrmiger Aufsalz oder Einsatz beschrieben welcher 

ra a o^ n Ti e Tfir'l n r SBenU f r - . u ™ ein Stechelement und eine .ablettenfdrrnige Tfatmembran 

10002J Die Erfindung befassi sich mil solchen Blutanaly- mit einer Drachtrittsoftnung fur das Slechelemenl aufweisl 

segeraten.cheausgebildet sind mil einem ein MeBfeld defi- Dieser Aufsalz oder Einsalz wird dann in eine Halleausneb-' 

merenden membranartigen Teslmiltel, welches mil der ent- 10 mung einer SloBelanordung eingesetzl, welche das Stech- 

nommenen Mmimalmenge von Blut benetzt wird und Te- element zur Blutentnahme nach auBen drackt Auch hicr 

streagenzien umfasst, mil einer eine Auswerteeleklronik muB wiederum vor und nach jedem Tfestvorgang die wee- 

umfassenden beispielsweise optisch, vorzugsweise reflek- werfbare Einheit montiert bzw. demontiert werden 

tometnsch, oder elektrochemisch arbeilenden Auswerteein- [0009] Die eingangs. erlauterte Aufgabe, eine bediener- 

nchtung und mit einer Anzeigeeinrichtung, wobei die vor- IS freundliche Weiterbildung eines Blulanalysegerats der ge-" 

stehendcrwahnten Komponenten ein als ein einziges Gerat nannten Art zu schaften, die auch eine sichere Blutversor- 

S^^T? Wlden '. Sung des Testmiltels mit mogbcbst geringsten Blutmengen 

10003] Ein derarbges Analysegerat ,st bspw. aus der US- gewahrleistet, wird erfindungsgemaB dadurch gelosl, dass 

Pa.enlschnft US-A-4,787,398 bekannl. Dieses Blutzucker- eine Mehrzahl von Testmitteln in das Gerat einsetzbar is? 

meBgerat umfasst ein Grandgerat mil einer StoBelanord^ 20 die zur Durchftihrang mehrerer Messungen nacheinander in 

nung z»m Auslenken ernes itechelements und mit einer eine Arbeitsposition bringbar sind, in der sie mil der Aus- 

Auswwteeinnchtung und emer Anzeigeeinrichtung. Fur werteeinrichtung zusammenwirken konnen, dass die Blut- 

jede Messung muB an dem Grandgerat eine auswechselbare enmahmevorrichtung ebenfalls eine Mehrzahl von Stechele- 

Emheit angeordnet werden, welche das Stechelement und menten aufweist, und dass bei Positionierang eir^M 

TJ^llr^ ^ '^T^ 3 ^' 25 6e0 Tes,mit,eIs in der Arbeitsposition ein Stechelement 

streifens umfasst. D.ese auswechselbare Einheit wtrd nach durch das Testmittel hindurchstoBbar und in die Hautober- 

mZSi t auchverwor f en ' ,. . ,. flSche eines Bemilzcrs einstechbar ist, die an einer der Ar- 

[0004} Hiervon ausgehend liegt der vorhegenden Erfin- beilsposilion zugeordneten Stechposition am Gerat angelegt 

dung die Aufgabe zugrande, em Blulanalysegerat so weiler- ist, so daB aus der Hautoberflache austrelendes Blut direkt 

zubilden, dass es wemger emzeln zu handhabende Kompo- 30 das Teslmiltel beaufschlagen kann 

nenlen aufweist und damit einfacher bedienbar und benut- [0010] Es soft also erfindungsgemaB eine Montage oder 

WtiST R»,,fppn« W4 i u.v ». . Demontage vor und nach jedem Test-, MeB- oder Analyse- 

[0005] Em aus EP0449 525 Al bekanntes Blulanalyse- vorgang vermieden werden. Aus diesem Grand ist in dem 

gerat umfasst zwar ebenfalls erne integnerte Auslosevor- Blutanalysegerat eine Mehrzahl von Testmiltem und vor- 

ncblung fur em Stechelement. \fcr jeder Inbetriebnahme 35 zugsweise eine dieser Anzahl genau entsprechende Anzahl 

muB aber em neucs Stechelement mamiell in die Auslose- von Slechelemen.en vorgesehen, die nacheinander in die er- 

vornchlung als Te.l der Blulenlnahmevorrichtung eingesetzl wabnle Arbeitsposition bringbar sind und dann durch BetS- 

werden, und danach muB em Teststrcifen in das Gerat einge- ligen oder Auslosen der Blutentnahmevorrichtung mil die- 

1000*7^1, ire & A^n A ,c ■ ■ v . ser zusammenwirken. Ein in der Arbeitsposition befindli- 

[0006] Auch US-A-4,627,445 zeigt e.n Komplellsyslem 40 ches Stechelement wird dann durch das merobranartige 

fur ein BluttuckermeBgerat .m vors.ehenden Sinne. Auch Teslmiltel hindurch in die Hautoberflache eines Benutzers 

hier muB aber vor jeder Messung eine neue auswechselbare eirigestochen, so dass die dabei gewonnene Minimakt- 

binheit aus Stechelement und Teslm.Ilel aufwendig an ei- menge unmiltelbar das membranartige Teslmiltel benetzt 

l™^' 21 mon . Uert U " d da " aCh demon,iert werden - "I"* ™vor kapillare Rohren oder Spalte durchdringen zu 
ze '?' US-A-5,951,492. GemaB 45 mtissen, die ihrerseits wiederum Blutvolumen beanspra- 

dieser Drackschnfl umfasst e.ne wegwerfbare Einheit eine chen. Urn die Tesuiiiltel bzw. Slechmiltel in die Arbeitsposi- 

kapiUare Rohre, an deren korperabgewandlem Ende ein lion zu bringen und die Stechmi.lel zu belatigen, sind an sich 

Jeslslreifen vorgesehen ist, der rmt der enmommenen Mini- beliebige mechanische oder elektromolorische Schalt- und 

malmenge von Blut beaufschlagt wird. Die kapiUare Rohre Antriebsmittel denkbar. Die Anzahl der vorzugsweise als 
ist anihrem Vorderende nut einem Slechelemenl ausgebil- 50 Einheit handhabbaren Teslmiltel und vorteimaflerweise 

del. Wiederum muB vor und nach jedem MeBvorgang eine auch der Slechmiltel betragl vorzugsweise 5 bis 75 insbe- 

neue wegwerfbare Einheit der soeben beschriebenen Art sondere 14-28. Die Anzahlen 14 und 28 en.sprechen einem 

monuert bzw. demonuert werden. Nach einem wcileren 2 bzw. 4-Wochenrhythmus wenn pro Tag eine Analyse ge- 

Austuhrungsbeispiel is! lm Bereich der benutzerzugewand- nommenwird. ~ J 6 

ten Stimseite des Geriits ein querverlaufender Schlilz voige- 55 [0011] Nach de, Auswerluhg und Anzeige des EiRebnis- 

sehen, durch den eine porose Teslmembran mi. Trager ein- ses der Analyse, bspw. des Blutzuekergehal.s, wird das je- 

gesteckt werden kmin, die dann von dem Slechelemenl beim weilige Teslmiltel aus der Arbci.spositkm gebrachl und da- 

mm^fK^l^r u ,\. W vo^ugsweisegleich das nachstfolgende Teslmiltel in die 

[0008J US-A-5,971,941 zeigi nach emer Ausfiihrangs- Arbeilsposilion gebrachl 

Sinne wo^ZiT^T ™ S eschi ' de f" 60 l°<>12] Vor diesem Vorgang konnle das Stechelement wie- 

Smne, wobe, erne Kas^.le mil ungebrauehten slre.fenfor- der aus dem Teslmiltel hcrausgezogen werden Es erweisl 

migen Jestmilleln in em Orundgera. eingese.z. und dann sich indessen als vorleilhafl, wenn das Slechelemenl nach 

eines Sclnebers em jeweihges Teslmiltel in eine je- dem Slechvorgang in dem Tes.mi.lel verbleib. und zusam- 

aTk«£ A,be, | , ^P os,,,0 "g ebr: ' ch ' w , e 'den kann. Uber eine men mil diesem aus der Arbe.lsposi.ion en.fernbar is., urn 
Ausloseemnchlung, welche cmen led der Blulen.nahme- 65 cin neues Teslmiltel dor. ..nzuor.lnen. Das S.echelemen, 

vornchtung bddel, wml nnnels eines SloBels eine in einem kann auch sowei. zumckgezogen werden, dass es mcb. i)bcr 

jewedigen les.s.reifen untergebrachlc Nadel zur Blulenl- e,ne Fingcrauflagellache des 5c, :i ,c S voii.eh.. D.es is. aber 

nahme nach auBen gesloBcn, urn die Mauloberfliiche eines nichi zwingeml erfordcilicb. 
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[0013] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- also in eine Position, wo es von dem StoBorgan der Blulent- 

dung isl es denkbar, dass das Stechelement schon vor dem nahmevorrichtung beaufschlagt oder von diesem in klem- 

Slechvorgang mit dem membranartigen Testmittel yerbun- mender Anordnung gegrifleri und zur Ausfuhrung des 

den ist und zusammen mil diesem in das Gerat einsetzbar Stechvorgangs schlagartig bewegt werden kann. 

und in die Arbeitsposition verlagerbar ist Das Stechelement 5 [0020] Es erweisl sich als insgesamt vorteilhaft, wenn das 

kann dabei bereits in das membranarlige Testmiltel einge- Blutanalysegerat eine im wesentlichen kreisscheibenfor- 

steckt oder durch dieses bindurch gesteckt sein. mige AuBenkontur aufweist, da es solchermaBen bequem 

[0014] Nach einem Stech- und MeBvorgang konnen ge- mi! den Handen des Benutzers ergriffen und gehaiten wer- 

brauchte Stechelemente und Testmittel einzeln oder gemein- den kann. 

sam auswerfbar sein oder sie konnen in eine Speicher- und to [0021] In weitercr Ausbildung dieses Erfindungsgedar^ 

Entsorgungsppsition gebracht werden. kens weist das Gerat einander gegeniiberliegend eine Stech- 

[0015] In Weitcrbildurig der Erfindung sind die Testmittel position zum. Anlegen der zu stechenden Hautoberflache 

auf einem gegenuber einem Gehausegrondkorper bewegli- und eine Ausldseposition zum Auslosen des Stechvorgangs 

chen, vorzugsweise drehbaren Trager angeordnel und mit durch manuelle Belatigung einer Auslosetaste auf. 

diesem in den Gehausegrundkorper des Gerats einsetzbar. 15 [0022] Vbrteilhafterweise wird das Gerat dann dadurch 

Die Testmittel konnen dann nacheiriander durch Drehen des gehaiten, dass ein Benutzer das Gerat mit zwei Fingem an 

Tragers in die Arbeitsposition bzw. aus der Arbeitsposition . der Stechposition und der Ausloseiaste halt. Die Auslbseta- 

heraus in eine Speicher- und Entsorgungspositipn gebracht ste ist dabei vorteilhafterweise ergonomiscti zum Ergreifen 

werden. mittels des Daumens eines Benutzers ausgeformt. Sie ver- 

[0016] Dabei sind die Testmittel vorteilhafterweise so auf 20 fiigt vorzugsweise uber einen Druckpunkt, der zum Auslo- 

dem Trager angeordnel, dass ihre jeweiilige Rachennormale sen des Stechvorgangs iiberwunden werden muB. Es erweisl 

in radialer Richtung im Bezug auf den drehbaren Imager ver- sich aus Sicherheitsgrunden als vorteilhaft , wenn der Stech- 

lauft. Der Trager ist desweiteren vorzugsweise ringartig aus- vorgang nur dann ausgelost werden kann, wenn beide Fin- 

- gebildet und um das Ringzentrum drehbar gelagert. ger ihre besti mmungsgemaBe Position eingenommen haben. 

[0017] Vorzugsweise ist ein Scriutz gegen Verschmut- 25 Dies konnte durch Beruhrungssensoren oder auch uber ei- 

zung,KontaminationundEinwirkungvonFeuchtigkeitvor- ' nen Drackpunktmeehanismus verwirklicht werden. 

zusehen. Der Trager kann hierfur vorteilhafterweise kasset- [0023] Es wird aber darauf hingewiesen, dass anstelle ei- 

teriformig geschlossen ausgebildet sein. Der Trager kann nes nadel- oder lanzeltenlormigen Stechelement s, welches 

dann uber fenster- oder blendenartig verschlieBbare und in an sich bekannter Weise zur Ausfuhrung des Slechvor T 

freigebbare Offhungen verfugen, urn mit dem StoBmecha- 30 gangs in Richtung auf die Hautoberflache eines Benutzers 

nismus zusammerizuwirken und das Stechelement zur Aus- vorzugsweise schlagartig bewegt wird, indem bspw! eine fe- 

fuhrung des Stechvorgangs nach auBen treten zu lassen bzw. dervorgespannte StoBeinrichtung ausgelost wird, auch ein 

Blul zu den Testmitteln gelangen zu lassen. Als weiteren Laserstrahl verwendet werden kann. Die hierzu erforderli- . 

Schutz, insbesondere vor Luftfeuchtigkeit, konnten die Test- che Laser lichtquelle gehort dann zu den nieht wegwerfbaren 

mittel alternativ oder Zusalzlich durch folienartige Abdeck- 35 SystemkomponeDten des Blutanalysegerats. Auch bei dieser 

mittel uberfangen sein, die dann in der Arbeitsposition ent- Losung kann ein jeweiliges Testmittel mit einer OfTnung 

fernbar sind. versehen sein, durch welche der Uaserstrahl hindurchlreten 

[0018] Innerhalb der Ringform ist dann vorteilhafterweise kann. 

die Blulentnahmevorrichtung mit den mebreren Stechele- [0024] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der 

menten untergebrachl. Hierzu ist es denkbar, dass innerhalb <K> Erfindung ergeben sich aus den beigefugten Patentansprii- 

der Ringform eine Auslosevorrichtung, wie sie an sich be- chen und aus der zeichnerischcn Darstellung und nachfol- 

kannt und bspw. in den eingangs erwahnten Druckschriften genden Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform 

beschrieben ist, untergebrachl ist. Bei spiels weise ist eine der Erfindung. 

sioBelartige StoBanordnung verwirklicht, welche auf die [0025] In der Zeichnung zeigl: 

korperabgewandle Seite eines in der Arbeitsposition ange- 45 [0026] Fig. 1 eine schematische Anordnung einer ersten 

ordneten Stechelemcnts so einwirkt, dass es in die Haut- Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Blutanalysege- 

oberflacbe eines Benutzers eindringt. Es ware auch denkbar, rats; 

dass ein jeweiliges Stechelement in der Arbeilsposilion in [0027] Fig. 2 eine Schnillansicht des Blutanalysegerats 

eine klemmende Anordnung etwa zwischen aufeinander zu nach Fig. 1. 

bewegbaren Backen des StoBorgans genommen wird, so 50 [0028] DieFigi 1 und 2 zeigen eine schematische Ansichl 

dass mit /Vor- und Zuruckbewegen des StoBorgans das eines erfindungsgemaBen Blutanalysesystems, wobei Fig. 1 

Stechelement nach auBerhalb des Gerats bewegt und wieder eine Ansicht in das Innere bei abgenommenem Deckel und 

zuriickgezogen werden kann. Jedenfalls bildet die Antriebs- Fig. 2 eine schematische Schniltansicht darslcllt. Das insge- 

einheit der Blutenmahmevorrichlung, welche also ein jewei- samt mit den Bezugszeichen 2 bezeichnete Blutanalysegerat 

liges Stechelement durch das mernbranartige Testmittel bin- 55 in Form eines BlutzuckermeBgerats umfasst einen Gehause- 

durch in die Hautoberflache eines Benutzers stoBl, einen grundkorper 4 und einen abnehmbarcn Deckel 6. Imlnneren 

Teil des Grand- oder Basisgerals, wie auch die Auswertecin- des Gehausegruntlkorpers 4 ist eine Bluteninahmevorrich- 

richtung und die Anzeigeeinrichtung. Demgegenuber bilden lung 8 mit einem StoBmechanismus 10 und einem Stechele- 

die membranartigen Testmittel und die Stechelemente weg- menl 12 in Form einer Nadel uniergebracht. Die Blutenlnah- 

werfbare Elemente, die in einer vorbestimmten Konfigura- 60 mevorrichtung 8 wirkt mil . einer Auslosetaste 14 an der 

tion, etwa durch Anordnung auf einem Trager in den Gchau- schmalen AuBenseite des scheibenformigen Gehiiusegnmd- 

segrundkorper eingeselzt werden. korpers 4 zusanunen. Der StoBmechanisimis 10 umfasst 

|0019] Es erweist sich desweiteren als vorteilhaft, wenn eine SloB- und eine Riickzugsfcder 16, 18, die beide nur 

die Stechelemente - wie bereits erwiihnl - ebenfalls auf ci- schematise!) angedeutel sind. Uber mechaniscbe Kopp- 

nem drehbaren Trager, vorzugsweise auf dcmselbcn Trager 65 lungs- und Sreuenniuel 20 kann durch Drucken der Auslo- 

wie die Testmittel, in das Bluianalysegerat eingesetzl wer- setasle 14 und Uberwinden eines Druckpunktmechanismus 

den. Durch Drehen des oder der Tiiiger wird dann ein jewei- 22 der StoBmechanismus 10 ausgelost werden, so dass unter 

liges Slechclcmcnl ebenfalls in Aibeilsposition gebracht, Vor span nung der StoBfeder 16 ein StoBe] 24 nach radial au- 
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Ben schnelit, dabei das Stecbelement 12 zwischen Backen 
26 klemmend aufnimmt und nach radial nach auBen stoBt 
und unmittelbar daDach unter der Wirkung der Ruckzugsfe- 
der 18 wieder geringfiigig zuruckziehL Dabei dringt das 
Stecbelement 12 kurzzeitig uber die der Auslosetaste radial 5 
gegenuberliegende Fingerauflageflache 28 an der AuBcn- 
seite des Gehausegrundkorpers 4, welche cine Stechposition 
definiert, vor und sticht dabei mit vorbestimmter Geschwin- 
digkeil und Eindringtiefe in die Hautoberff ache eines Benul- 
zers kurzzeitig ein, urn dort eine Minimalstmenge von Blut to 
austreten zu lassen. 

[0029] Beim NachauBenschnellen des Stechelements 12 
wird ein membranartiges Tesimittel 30, welches auf noch 
naher zu beschreibende Weise in der unroittelbaren Niihe 
hinter der Fingerauflageflacbe 28 angeordnet ist, von dem 15 
Stechelement 12 durchdrungen. Das aus der Hautoberfiache 
austretende Blut benetzl dann unmitlelbar die nach auBen 
gewandte Oberflache des membranartigen mit Reagenzmit- 
teln yersehenen Testmittels 30. 

[0030] Wie aus den Figuren ersichtlich, ist eine Mehrzahl 20 
von Testmiiteln 30 und diesen jeweils zugeordneten Stech- 
elementen 12 vorgesehen. Die Testmitiel .30 und Stechele- 
mente 12 sind auf einem ringformigen Trager 32 angeord- 
net, bspw. sind uber den Umfang oder einen Teilumfang des 
nngsformigen Tragers 32 acht oder zehn Paare von Testmit- 25 
teln 30 und Stechelementen 12 angeordnet Der Trager 32 ist 
bei abgenommenem Deckel 6 in eine komplementar ausge- 
bildete und um das Ringzentrum drehbare Aufrahrneein- 
richtung 34 einselzbar. Es waren aber auch Ausftiirungsfor- 
men denkbar, bei denen der Deckel zum Einsetzen des Tra- 30 
gers nicht abgenommen zu werden braucbt, sondern eine 
nach oben offene Ausnehmung zum Einsetzen eines kasset- 
lenformig geschlossenen. Tragers 32 aufweist. Hierdurch 
wird em Scbutz gegen Verschmutzung, Kontamination und 
Einwirkung von Feuchligkeit erreicht. Der Trager 32 kann 35 
dann uber fenster- oder blendenartig verschlieBbare und 
freigebbare Offhungen verfugen, um mit dem StoBmccha- 
msmus zusammenzuwirken und das Stechelement zur Aus- 
fuhrung des Stechvorgangs nach auBen treten zu lassen bzw. 
Biut zu den Testmitleln gelangen zu lassen. Als weiteren 40 
Schutz insbesondere vor Lufifeuchtigkeit konnten die Test- 
miltel aliernativ oder zusalzlicb durch folienariige Abdeck- 
mittel iiberfangen sein, die dann in der Arbeiisposition ent- 
f em bar sind. 

10031] Wie aus den Figuren zu ersehen, sind die mem- 45 
branartigen Testmiltel so angeordnet, dass sie mit ihrer Fla- 
chennormalen in radialer Richtung bzgl. des Ringzentrums 
angeordnet sind. Durch Betaiigen eines schieberarligen Ta- 
sters 36 an der AuBenseite des Gehausegrundkorpers 4 wird 
die Aufnahmeeinrichtung 34 und mit ihr der darin form- 50 
schlussig gehaltene und positionierte Trager 32 in eine dis- 
krete weitcre Winkelposition gedreht, so dass aufeinander- 
folgend die Paare von Testmitieln 30 und Stechelemcnlen 12 
in erne Arbeiisposition gebracht werden, in der das Stech- 
element mit dem SloBmecbanismus 10 zusammenwirken 55 
kann. Auf diese Weise wird das Bl utzuckermeBgeral durch 
Einsetzen des vorzugsweise kassettenformig ausgebildetcn 
Tragers 32 mil einer Anzahl von bspw. zehn Testmiiteln und 
Mechelemenlen fur zehn Messungen kondilionierl. Nach ei- 
ner Messung braucht lediglich der Tasier 36 betatigi zu wer- 60 
den, um das nachste PaV von Tesimittel und Slechelemenl 
in die Arbeiisposition zu bringen. Weitere Montage- oder 
Demonlageschritte vor und nach einem jeweiligen MeBvor- 
gang sind nicht erforderlich. Gebrauchte Testmiltel und 
Tesielemente werden mil dem Trager in eine Speicher- oder to 
Enlsorgungsposilion gebrachi, welche der Arbcilsposilion 
in Uhrzeigersinnrichtung folgl. Es ware aber auch denkbar, 
einen Answer finechani sinus vorzusehen, der ein jcweiliges 



gebrauchtes Paar zur Entsorgung auswirft, was jedoch als 
weniger bevorzugl angesehen wird, da dann unmittelbar 
eine sachgerechte. Entsorgung stattfinden muB. Die ge- 
schiitzte Anordnung der gebrauchten Paare innerhalb des 
kassettenformigen Tragers 32 wird demgegenuber bevor- 
zugt Nach Durchfuhrung der vorbestimmten Anzahl von 
Analy sen wird der kassettenformige Trager entfemt und ent- 
sorgt und durch einen neuen ersetzt. 
{0032] Dadurch, dass das Stechelement 12 beim Stech vor 
gang das membranartige Testnritte! 30, vorzugsweise in (les- 
sen Zentrum durchdringt ist sichergestellt, dass das Tesimit- 
tel in unmittelbarer Nahe zu der Einstichstelle an der Haut- 
oberfiache des Benutzers positioniert ist. Das dort austre- 
tende Blut wird sofort und vor allem gleichmaBig an das 
Testgebiet des Testmittels abgegeben und zwar auch dann, 
wenn nur geringe Blutmengen zur Verfiigung stehen. 
[0033] Im dargesteilten FaU sind die Stechelemenle 12 auf 
dem Trager 32 so angeordnet, dass sie, wenn der StoBme- 
chanismus 10 auf sie einwirkt das Zentrum des Testmittels 
30 durchstoBen. Hierfur kann es sich als vorteilhafV erwei- 
sen, wenn die Stechelemente 12 bereits so auf dem Trager 
32 angeordnet sind, dass ihre Nadelspitze, zumindest teil- 
weise in Dickenrichlung in das zugeordnete lestmittel 30 
eingedrungen isL Hierdurch wird eine Posiuonierungsbilfe 
erreicht. Es kann in dem Testmiltel 30 auch eine durchge- 
hende Fuhrungsoffnung vorgesehen sein. Der Durchmesser 
der FuhrungsotTnung soUte aber vorzugsweise geringer sein 
als der AuBendurchmesser des Stechelements um zu verhin- 
dern, dass durch einen Spalt zwischen der AuBenoberflache 
des Stechelements und der Fuhrungsoffnung Blut in Rich, 
tung auf die Riuckseite des Tfestmittels bmdurchdringL 
[0034] Im Inneren des BlutzuckermeBgerats ist auch eine * 
an sich bekannle AusWerteeinrichtung 38 vorgesehen. Eine 
opbsche, vorzugsweise reflektometrische Auswerteeinheit 
ist schematisch in Fig. 2 angedeutet. Die Auswerleeinrich- 
tung kann eine Lichtquelle 40 und einen Sensor 42 zur re- 
flektomelrischen Messung der Farbung der Riickseite des 
membranartigen Testmittels 30 umfassen, wo die Analyse- 
reaktion von in der Blutprobe enthaltener Glukose mit dem 
Test- oder Nachweisreagenten stallflndet (enzymatische Re- 
dox-Reaktion). Die Prinzipien einer optischen Auswerteein- 
richlung sind zum Beispiel in EP-A-0654 659 und EP-A- 
0475 692 beschrieben. 

[0035] Im Falle der Anwendung des elektrochemischen 
MeBprinzips entfallt die optische Auswerteeinrichtung. Die 
enzymatische Redox-Reaktion wird stall dessen uberDetek- 
tion von elektrischem Strom bzw. Spannung an einer Elek- 
trode quanlifiziert (z. B. beschrieben in EP-A-0 552 223). 
[0036] Die Auswerteeinrichtung 38 umfasst in an sich be- 
kannter Weise eine Auswerteelektronik, die mit einer An- 
zeigeeinrichtung 44 zusammenwirkt, die beispielsweise in 
Form einer LCD-Anzeige das Testergebnis, etwa den Blut- 
zuckergehall angibt. Es konnten mittels der Auswerteein- 
richtung auch weitere Auswerte-, Anzeige- und Vergleichs- 
funktionen mit zuvor gespeicherten Meft~ oder Auswerteda- 
tcn dnrchgefuhrt, gegebenenfalls gespeichert und derenEr- 
gcbms angezeigt werden. 

[0037] Das erfindungsgemaBe Blul analy segerat sielll da- 
her ein Komplettsystem dar, welches bei der Blulzucker- 
messung nicht die separate Handhabung von Teslslrcifen 
oder Stcchlanzetten crfordert. Das Geriit wird durch Einset- 
zen des kassettenformigen Tragers 32 mit Testmiiteln 30* 
und Stechelementen 12 fur cine bestiminte Anzahl von Mes- 
sungen vorbereitet, fur welche keincrlei weitere Montage- 
oder Demonlageschritte oder die separate Handhabung von 
weiteren Hilfsmitleln erforderlich ist. 
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Patentanspruche 

.1. Blutanalysegerat mil einer ein Stechelement (12) 
aufweisenden Blutentnahmevomchlung (8), mil einem 
ein MeBfeld definierenden membranartigen Testmittel 5 
(30), mil einer eine Auswerteelekironik umfassenden 
Auswerteeinrichtung (38) und mil einer Anzeigeeiii- 
richtung (44), die ein als ein einziges Gerat bandhabba- 
res Komplettsystem bilden, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Mehrzahl von Testmitteln (30) in das Gerat 10 
einsetzbar ist, die zur Dujchfuhning mehrerer Messun- 
gen nacheinander in eine Arbeitsposition bringbar sind, 
in der sie mit der Auswerteeinrichtung (38) zusammen- 
wirken konnen, 

dass die Blutentnahmevomchlung (8) ebenfalis eine 15 
Mehrzahl von Stechelementen (12) aufweist, und 
dass bei Positionierung eines jeweiligen Testmittels 
(30) in der Arbeitsposition ein Stechelement (12) durch 
das Testmittel (30) hindurchstoBbar und in die Haut- 
oberflache eines Benutzers einstechbar ist, die an einer 20 
der Arbeitsposition zugeordneten Stechposition (28) 
am Gerat angelegt ist, so dass aus der Hautoberflacbe 
austretendes Blut direkt das Testmittel (30) beaufschla- 
gen kann. 

2. Blutanalysegerat .nach Anspruch 1 , dadurch ge- 25 
kennzeichnet, dass das Stechelement (12) nach dem 
Stechvorgang in dem Testmittel (30).verbleibl und zu- 
sammen mit diesem aus der Arbeitsposition enlfer nbar 
ist, um ein neues Testmittel dort anzuordnen. 

3. Blutanalysegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, dass das Stechelement (12) schon vor 
dem Stechvorgang mit dem Testmittel (30) handhabbar 
verbunden ist und zusammen mit diesem in das Gerat 
einsetzbar und in die Arbeitsposition verlagerbar ist. 

4. Blutanalysegerat nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 35 
durcb gekennzeichnet, dass gebrauchte Stechelemente 
(12) und Testmittel (30) auswerfbar oder in eine Spei- 
cher- und Entsorgungspositiori bringbar sind. 

5. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden An- 
spriicbe, dadurch gekennzeichnet, dass die Testmittel 40. 
(30) auf einem gegenuber einem Gehausekorper (4) be- 
weglichen Trager (32) angeordnet und mit diesem in 
den Gehausekorper (4) des Gerats einsetzbar sind. 

6. Blutanalysegerat nach Anspruch 5, dadurch ge-. 
kennzeichnet, dass die Testmittel (30) so auf dem Tra- 45 
ger (32) angeordnet sind, dass die jeweilige Flachen- 
normaje der Testmittel in radialer Richtung verlauft. 

7. Blutanalysegerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Trager (32) ringartig ausge- 
bildet ist und um das Ringzenirum drehbar ist. 50 

8. Blutanalysegerat nach Anspruch 5, 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass innerhalb der Ringforra die 
Slechvorrichtung untergebrachl ist. 

9. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stechmittel 55 
(12) auf einem gegenuber einem Gehausekorper (4) 
drchbaren Trager (32) angeordnet und mit diesem in 
den Gehausekorper (4) des Gerats einsetzbar sind. 

10. Blutanalysegerat nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stechelemente (12) und die 60 
Teslmilte! (30) auT demselben Trager (32) angeordnet 
sind. 

11. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Genii 
eine im wesent lichen kreisscheibenformige AuBenkon- 65 
tur aufweist. 

12. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekcnnzeichnel, dass das Gerat 



einander gegenuberliegend die Stechposition (28) zum 
Anlegen der zu stechenden Hautoberflache und eine 
Ausldseposition zum Auslosen des Stechvorgangs 
durch manuelle Betatigung einer Auslosetaste (14) auf- 
weisL 

13. Blutanalysegerat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gerat dadurch gehaJten werden 
kann, dass ein Benutzer mil zwei Fingem das Gerat an 
der Stechposition (28) und der Auslosetaste (14) halt. 

14. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine 
Sicberheitseinrichtung, die ein Auslosen des Stechvor- 
gangs erst bei bestimmungsgemaBer Handhabung des. 
Gerats erlaubt 

15. Blutanalysegerat nach Anspruch 12, 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auslosetaste (14) er- 
gonomisch zum Ergreifen mittels des Daumens eines 
Benutzers ausgeformt ist. 

16. Blutanalysegerat nach Anspruch 12, 13, 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslosetaste (14) 
itber einen Druckpunkt verfugt, der zum Auslosen der 
Stechvorrichtung uberwunden werden muB. 

17. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anzahl der als Einheit handhabbaren Testmit- 
tel 5 bis 75, vorzugsweise 14^-28, betragt. 
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